Mit Photovoltaik und Wiarmepumpen
in die Energiewende

Wie der “KlimaPlan Energie-Siidtirol - 2050” ergdanzt werden muss

Klimaclub Siidtirol

Wir haben uns als Klimaclub Stdtirol seit Gber einem
Jahr intensiv damit auseinandergesetzt, wie in Stdti-
rol die Energiewende zu schaffen ist. Unter Energie-
wende verstehen wir eine vollige Abkehr von fossilen
Brennstoffen bei Verkehr, Heizung und Prozesswarme.
Die 100%ige Abkehr von fossilen Brennstoffen war bei
den Entscheidungstragern in der Politik und bei den
wichtigsten 6ffentlichen Energieversorgern in Sidtirol
bisher kein groRes Diskussionsthema. Der Verzicht auf
fossile Energien ist jedoch in nachster Zukunft eine der
Grundvoraussetzungen, um Klimaneutralitat zu errei-
chen. Die groRten Energieversorger Stdtirols, die zu-
dem noch im Besitz der 6ffentlichen Hand sind, bau-
en ihr Geschaftsmodell zum Teil immer noch auf den
Verkauf von fossilen Energietragern auf. Auch im Ent-
wurf des Klimaplanes der Landesregierung von 2021
findet sich kein Datum fiir den Ausstieg aus den fos-
silen Energietragern in Stdtirol, und somit auch keine
schlissigen Berechnungen, wie viel wir in Zukunft an
Energie zusatzlich aus regenerativen Energietrdgern
gewinnen missen, um den Wegfall der fossilen Ener-

gietrager zu kompensieren. Dass wir vollstandig auf
fossile Energietrager verzichten mussen, ist auf inter-
nationaler Ebene langst beschlossene Sache und zwar
spatestens bis 2050 (z. B. Paris 2015-Ziele, EU-Vorga-
ben, usw.). Wir gehen in unseren Berechnungen von
der Annahme aus, dass Siidtirol das bis 2045 schaffen
kann. Jetzt geht es darum zu durchdenken, wie wir
das umsetzen. Aus diesem Grund haben wir fundierte
Berechnungen und Vorschlage erarbeitet, wie und
mit welcher Technik wir es schaffen, aus den fossi-
len Energietragern auszusteigen. Um klimaneutral zu
werden, bedarf es natirlich weit mehr als nur einer
Energiewende. Dazu braucht es einen umfassenden
gesellschaftlichen Wandel und eine Veranderung der
meisten Lebensbereiche. Die Herausforderungen sind
auch in unserem Land vielfdltig: denken wir nur an
den viel zu hohen Flachen- und Ressourcenverbrauch
und die rasant schwindende Biodiversitat. Die Ener-
giewende ist zwar eine der Grundvoraussetzungen
zur Erreichung der Klimaziele, aber nur ein Baustein
von mehreren.
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1. Vorschlag: eine Strategie zum Ausbau
der Warmepumpen

Es herrscht weitgehend Konsens dariiber, dass beim
derzeitigen Stand der Technik, nur die Warmepumpe
gemeinsam mit dem Ausbau von Fernwarmenetzen
das Potential hat, Heizungen mit fossilen Brennstof-
fen weitestgehend zu ersetzen. Wir schatzen, dass
derzeit ca. 10% der fossilen Anlagen noch mit Heizol
und 90% mit Gas, vor allem Methan, betrieben wer-
den.

Aufgrund seiner Uberdurchschnittlich guten Voraus-
setzungen sollte Siidtirol grundsatzlich die Klimaneu-
tralitat bis 2040, also vor den meisten tbrigen Re-
gionen lItaliens anstreben. Unter Klimaneutralitat ist
ein vollstandiger Ausstieg aus fossilen Brennstoffen
zu verstehen. Unsere Berechnungen zum Ersatz von
fossilen Heizanlagen zielen auf Klimaneutralitdt im
Bereich Gebaudeheizung und -kiihlung bis 2045 ab.
Aufgrund des sehr hohen Potentials zur Einsparung
von CO, durch diese MaBnahme ware ein friherer
Ausstieg etwa bis 2040 zwar erstrebenswert und
enorm wichtig, erscheint uns aber angesichts der
sehr hohen Anzahl an fossilen Heizanlagen in Stdti-
rol und der Erfahrungen der letzten 10 Jahre als nicht
realistisch.

Die folgenden Zahlen und Daten machen sichtbar,
dass die Umristung der fossilen Heizanlagen auf er-
neuerbare Energie selbst bis 2045 nur mit einem ent-
schlossenen, koordinierten und abgestimmten Vor-
gehen aller Beteiligten zu schaffen ist. Das bedeutet,
dass es zu einer engen Zusammenarbeit zwischen
Handwerkern, Technikern und ihren Interessenver-
tretern einerseits und den politischen Vertretern
und Vertreterinnen andererseits kommen muss. Die
Schaffung der Rahmenbedingungen mit Anreizen
und Verboten ist ndmlich unabdingbar. Zudem sollte
eine eigene Produktion von Warmepumpen in Siid-
tirol angestrebt werden, da die erforderliche Anzahl
an Warmepumpen auf dem freien Markt schwer
erhaltlich sein wird. Eine lokale Warmepumpenpro-
duktion kann auch eine relevante Wertschopfung fir
Sudtirol generieren.®

46 Aufgrund fehlender Daten beziiglich der Anzahl der in
Stidtirol zurzeit vorhandenen, mit fossilen Brennstoffen
betriebenen Heizanlagen, wurden die Daten von uns
indirekt ermittelt und teilweise geschatzt. In diesen Be-

76

1.1 Ziel

Das Ziel der Ausbaustrategie ist der weitgehende
Ersatz aller fossilen Heizanlagen durch elektrisch be-
triebene Warmepumpen bis 2045. Zurzeit sind rund
80.000 mit fossilen Energietragern betriebene Heiz-
anlagen in Sudtirol in Betrieb (eigene Schatzung).

1.2 MaBBnahmen

In der Folge bedeutet dies beim derzeitigen Stand
der Technik:

. Bis 2030 die Installation von 20.000
Warmepumpen als Zwischenziel;

. Bis 2045 die Installation von insgesamt 60.000
Warmepumpen als Endziel.

Es missen daher von 2022 bis 2045 jahrlich durch-
schnittlich rund 2.500 Warmepumpen an die Stelle
bestehender fossiler Heizanlagen treten, ohne Neu-
bauten zu bericksichtigen. Um sich diesen Kraft-
akt realistisch vorzustellen, kann man ihn mit dem
durchschnittlichen Zuwachs an Fernheizanschliissen
in Sudtirol vergleichen. In den letzten 25 Jahren sind
namlich jahrlich 1.200 derartiger Anschlisse reali-
siert worden.

e Die restlichen Heizanlagen, die derzeit mit
fossilen  Brennstoffen betrieben werden,
werden vor allem durch Verdichtungen bei
Biomasse-Fernheizwerken, sowie durch neue
Mikronetze und Einzelfeuerungsanlagen mit
Biomasse ersetzt. Daher braucht es auch fiir den
Ausbau und die Verdichtung der Fernwadrme in
Sudtirol eine detaillierte Strategie.

1.3 Wirkung

Durch die Installation von ca. 60.000 Warmepum-
pen bis zum Jahr 2045 werden die CO,,,-Emissionen
in diesem Sektor sukzessive um 450.000 t pro Jahr
reduziert (siehe Graphik 1). Die Gesamtemission an
co,,, betrug 2019 3.091.550 t. Die Graphik 1 spiegelt
nur einen Teil der effektiv im Sektor Gebdudeheizung
notigen Einsparziele wider. Nicht quantifiziert bzw.
bericksichtigt wurden Einspareffekte durch Gebau-
desanierungen und Effizienzsteigerungen.

rechnungen sind nur die bestehenden Heizanlagen be-
riicksichtigt worden.

Grafik 1: Reduktion der CO2-Emissionen pro Jahr bei Umsetzung der Wédrmepumpen-Strategie -
Voraussetzung ist der Betrieb der Wédrmepumpen mit erneuerbar erzeugtem Strom.
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1.5 Weitere Effekte

Halbierung der Heizolimporte bis 2030.

e Deutliche Reduktion der Erdgasimporte.

e Verringerung des jahrlichen Kaufkraftabflusses
im Bereich Heizdl von ca. 30 Mio. € im Jahr 2030
bei 20.000 installierten Warmepumpen.

e Verringerung des jahrlichen Kaufkraftabflusses

im Bereich Erdgas von ca. 20 Mio. € im Jahr
2030 bei 20.000 installierten Warmepumpen.

1.6 Indikatoren zur Uberpriifung der Zielerreichung
e Anzahl der ersetzten Olkessel
e Anzahl der ersetzten Gaskessel

Die genannten Indikatoren werden regelmalig tiber-
prift. Stellt man fest, dass die Ziele nicht erreicht
werden, mussen die FérderungsmaBnahmen ange-
passt werden (siehe nachster Absatz).

1.7 MaBBnahmen

e Die Landesregierung beschlieRt jahrliche
CO,-Einsparziele fiir den Bereich der
Gebdudeheizung und —kihlung bis 2045
(Siehe dazu Graphik 1). Die gesetzlichen
Rahmenbedingungen zur schrittweisen
Ersetzung der fossilen Heizungen umfassen
zum einen Verbote. Demnach diirften keine
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neuen fossilen Heizanlagen mehr installiert
werden, und auch die noch bestehenden
mussten bis zu einem Stichtag auller Betrieb
gestellt werden. Zum anderen umfassen die
Rahmenbedingungen o6ffentliche Forderungen
zwecks Erreichung der genannten Ziele.

¢ Beim Fordersystem schlagen wir
Folgendes vor. Die neue Generation von
Warmepumpen arbeitet auch bei héheren
Vorlauftemperaturen sehr effizient. Es ist daher
sinnvoll, Warmepumpen in Kombination mit
Photovoltaik in Zukunft auch dann zu férdern,
wenn das Haus nicht den Klimahaus-Standard A
erreicht. In diesem Sinn sollten Warmepumpen
in Gebauden auch ohne zusétzliche Sanierung
geférdert werden. Auch bei einer Teilsanierung
etwa nur der Kellerdecke und des Dachs ware
die Forderung sinnvoll, da dort das Kosten-
Nutzen-Verhaltnis in der Regel am gréRten
und auch in Mehrfamilienhdusern am ehesten
durchsetzbar ist.

e Als Parameter fir die Berechnung der
Forderhohe (Investition + Warmepumpentarif
bei Strom) sollten die Betriebskosten fiir den
Betrieb einer Warmepumpe im langjahrigen
Mittel geringer sein als jene einer mit
Methangas betriebenen Heizanlage. Nur
wenn der Betrieb einer Warmepumpe fir
den Nutzer 6konomisch glinstiger ausfallt, ist
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ein flaichendeckender Umstieg realistisch. Die
Warmepumpen werden (berall dort gefordert,
wo betroffene Geb&dude nicht an ein Biomasse-
Fernheizwerk angeschlossen werden kénnen.

e Es wird ein eigener Warmepumpentarif
eingefiihrt, vergleichbar mit der
Familienférderung von 4,5 kW-Leistung zum
Preis von 3 kW. Alternativ sollte die Moglichkeit
geschaffen werden, die Leistungskomponenten
bei Bedarf regelméaRig anzupassen. Fir einen
gewissen Zeitraum konnte das Land auch diese
Versorgung bezuschussen.

e Alle Férdermaoglichkeiten und
Vergiinstigungen (Staat, Land, Stromtarife,
usw.) sollten gebilindelt werden. Sie sollten
sehr niederschwellig und mit geringem
blrokratischem Aufwand zuganglich gemacht
werden. Alle Forderungsregelungen sollten
regelmaRig auf ihre Wirksamkeit tberprift und
wenn notig angepasst werden. Die Forderstelle
verfasst dazu zweimal pro Jahr einen Bericht
und Ubermittelt diesen der zentralen
Koordinierungsstelle fur die Erreichung der
Klimaziele (siehe Kapitel 3 “Klimasekretariat”).

1.8 BegleitmalRnahmen

e Die Warmepumpen-Strategie wird durch ein
,Kompetenzzentrum Warmepumpe“ begleitet
und gesteuert.

e  Esgibt eine zentrale Anlaufstelle, wo sich alle
liber das Thema Warmepumpen informieren
kénnen (dhnlich wie die Klimahaus Agentur bei
Gebdudesanierungen).

e Eine breit angelegte Informationskampagne
zum Thema Warmepumpen wird als wichtig
anerkannt und umgesetzt.

e  Fiir Stakeholder wird ein
Weiterbildungsprogramm angeboten.

1.9 Bedarf an Fordermitteln und ausgeldste

Investitionen

e Der Mittelbedarf kann erst nach der
Entscheidung (iber die Rahmenbedingungen
(Regulierungen und finanzielle Forderungen)
errechnet werden.

e 87 Mio € pro Jahr an induzierten Investitionen.

e 2 Mrd. € Gesamtinvestitionen bis 2045.
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2. Vorschlag: eine Photovoltaik-Strategie

Die EU hat 2020 im Zuge des Green Deal fiir 2030
ambitionierte CO,-Reduktionsziele vorgegeben. Die
Emissionen der Treibhausgase missen, bezogen auf
die Emissionen aus dem Jahre 1990, bis 2030 um
55% sinken (bisher -45%). Die Mitgliedstaaten mus-
sen innerhalb 2023 ihre Ziele an diese Vorgaben an-
passen.

Zum Erreichen dieser Vorgaben muss Italien seine
Ausbauziele fur Windkraft und Photovoltaik (PV) re-
levant erhéhen. Aktuell sind in Italien PV-Anlagen mit
einer Gesamtleistung von knapp 22 GW installiert
und das derzeitige Ausbauziel sieht eine Erhéhung
dieser Kapazitat auf rund 50 GW installierte Leistung
bis 2030 vor. Die aktualisierten Ausbauziele werden
vermutlich bei rund 70 GW liegen, gleich einer Ver-
dreifachung der installierten Photovoltaik-Leistung
in nur acht Jahren.

2.1 Ausbauziele fiir Siidtirol

Der Aufteilungsschliissel des nationalen PV-Ziels auf
die einzelnen Regionen und Provinzen ist noch nicht
definiert. Je nach gewahltem Schllssel (installierte
Leistung, Bevolkerungszahl, BIP usw.) konnte Sudtirol
verpflichtet werden, zwischen 350 und 700 MW an
zusatzlichen PV-Anlagen bis 2030 zu schaffen, gegen-
Uber einer zurzeit installierten Kapazitat von rund
260 MW. Windkraft wird aus unserer Sicht in Stidtirol
keine relevante Rolle spielen.

Es stiinde Sidtirol frei, eigene ambitioniertere Aus-
bauziele zu definieren. Angesichts der geografischen
Gegebenheiten wurde hierzulande unter dem Fa-
schismus und in der frlhen Nachkriegszeit massiv
die Wasserkraftnutzung ausgebaut. Aufgrund dessen
konnte das Land die Energiewende hin zu erneuer-
baren Energiequellen groRtenteils mit der schon be-
stehenden Produktionskapazitat (Wasserkraft, Solar-
energie, Biomasse) bewaltigen. Dies wiirde jedoch
bedeuten, dass anderen Regionen die Nutzung der
Energie aus unserer Wasserkraft verwehrt wird und
die Energiewende somit indirekt zu Lasten anderer
vollzogen wird. Einen derartigen Losungsansatz hal-
ten wir angesichts der globalen Herausforderung des
Klimawandels fur nicht angemessen. Die Grenzen
miussen hier deutlich weitergezogen werden. Wiirde
man das Kirchturmdenken geografisch noch enger
fassen, so koénnte sich z.B. die Gemeinde Marling je-

dem Ausbauziel entziehen, da im Jahre 1897 zufallig
auf ihrem Gemeindegebiet ein Wasserkraftwerk er-
richtet wurde, wahrend die umliegenden Gemein-
den umso mehr an PV installieren missten.

Sudtirol sollte seine Verantwortung fir die Energie-
wende im Verbund mit den Ubrigen Regionen Ita-
liens wahrnehmen. Daher sollte es, in Abstimmung
und im Einklang mit dem Umbau der aktuell noch
zu 80% fossil gestitzten Energiewirtschaft Italiens,
seine Kapazitdt an erneuerbaren Energieanlagen
ausbauen. Zudem kann sich Sudtirol aufgrund sei-
nes Vorsprungs bei den erneuerbaren Energien ver-
pflichten, die Klimaneutralitdt schon bis 2045 zu er-
reichen.

Aufgrund der EU-Ziele nehmen wir etwas vereinfa-
chend an, dass bis 2030 55% der aktuell genutzten
fossilen Energie und bis 2045 die gesamten fossilen
Energietrager durch Einsparungen, Effizienzsteige-
rungen und erneuerbare Energietrager ersetzt wer-
den.¥

In Sudtirol lag der Gesamtverbrauch an fossilen
Energietragern in den 1990er Jahren bei rund 8000
GWh*® und hat sich seitdem bis heute kaum verrin-
gert. Hauptsachlich verantwortlich fiir den Verbrauch
fossiler Energie sind zu vergleichbaren Teilen der Ver-
kehr und die Gebdaudewarme.* Der aktuelle Strom-
bedarf kann zur Ganze mit erneuerbaren Energien
gedeckt werden. Trotz massiver Effizienzsteigerun-
gen liegt der Verbrauch von elektrischer Energie aber
ebenfalls seit tiber 10 Jahren nahezu unverdndert bei
Giber 3000 GWh*°, Tendenz leicht steigend. Es wird
daher trotz weiterer Effizienzsteigerungen wohl auch
in den nachsten Jahren zu keiner nennenswerten
Reduktion des Strombedarfs kommen, so dass die-
se erneuerbaren Energiequellen auch in Zukunft zur
Deckung der derzeitigen Verbrauche genutzt werden

47 Die angesetzten Zahlen verstehen sich als Schitzwerte,
und sind insbesondere beim Szenarium bis 2045 spe-
kulativ, da bis dahin technologische Verbesserungen,
gesellschaftlicher Wandel und internationale Koopera-
tionen groflen Einfluss haben konnen.

48 Klimaplan 2011, Abbildung 2-7, Erdgas, Mineral6lpro-
dukte und Verkehr.

49 Im Klimaplan 2021 finden sich kaum Daten, daher
aus Energiebilanz Siidtirol 2014-2018, Amt fiir Energie-
einsparung.

50 Astat, bis 2019.

missen und nicht als Ersatz fiir die fossilen Energie-
trager im Verkehr und Warmesektor genutzt werden
kénnen.>® Unser Ziel ist es daher, eine Losung flr
diese 8000 GWh darzustellen. Die Klimaziele lassen
sich nur erreichen, wenn parallel zu den von uns vor-
geschlagenen technischen MalRnahmen auch ein ge-
sellschaftlicher Wandel stattfindet. Wir sind in unse-
ren Berechnungen davon ausgegangen, dass dieser
Wandel stattfinden wird und haben bis 2045 einen
massiven Ausbau des 6ffentlichen Verkehrs und in
der Folge eine Reduzierung des motorisierten Indivi-
dualverkehrs um 40% zugrundegelegt. Weiters sind
wir in unseren Berechnungen davon ausgegangen,
dass wir bei der Heizenergie in den Gebauden durch
massive Investitionen in Gebaudesanierungen insge-
samt 40% weniger Heizenergie bis 2045 bendtigen
werden, was einer jadhrlichen Sanierungsrate von
2,5% des Gebaudebestandes entspricht. Wir sind da-
von Uberzeugt, dass wir das erreichen kdnnen, da die
technischen Voraussetzungen dafiir vorhanden sind.
Es liegt in unser aller Verantwortung, dass wir ge-
meinsam auch die gesellschaftlichen und politischen
Voraussetzungen dafir schaffen. Ein ,weiter so” darf
es nicht geben.

Ein weiterer Ausbau der Fernwadrme kann zudem
einen Teil der fossilen Heizenergie ersetzen (siehe
Kapitel Warmepumpen).>? Die fossilen Technologien
werden jedoch primar durch Warmepumpen und
im Verkehr durch E-Mobilitdt ersetzt. Der massive
Einbau von Warmepumpen und der Umstieg zehn-
tausender PKW-Nutzer auf Elektroautos werden ei-
nerseits zu einer Effizienzsteigerung des Energiever-
brauchs, andererseits aber auch zu einer deutlichen

51 Im Heizbereich wird es zukiinftig aufgrund der ange-
strebten Sanierungsrate eine Bedarfsreduzierung von
10% bis 2030 und 30% bis 2045 geben. Sehr vereinfacht,
bei angenommener Halbierung des Energieverbrauchs
fir Heizung durch Sanierung: Sanierungsrate 2,5%
jahrlich x 8 Jahre x 50% = 10% bis 2030, bis 2045 rund
30%, durch Neubau auf circa 40% erhéht (optimistische
Schitzung)

52 Es wird ein Ausbau um rund 150 GWh bis 2030 und um
rund 200 GWh bis 2045 angenommen. Die notwendige
Energie kann dabei vor allem mit der - durch die Sanie-
rung bereits angeschlossener Gebiude - freiwerdende
Energieleistung der bestehenden FHW produziert wer-
den.
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Grafik 2: Deckung des Strombedarfs Siidtirols als Ersatz fiir fossil ausschliefSlich

aus erneuerbaren Energiequellen
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Steigerung des Strombedarfs fiihren. Dies wird nur
zum Teil kompensiert durch den Ausbau von Rad-
wegen und des offentlichen Verkehrs, der zu einem
geringeren Verbrauch von Treibstoffen fiihrt.>

Unter diesen Voraussetzungen wird der Mehrbedarf
an Strom 2030 rund 1100 GWh>* betragen. Durch
den weiteren Ausbau der Wasserkraft kdnnen da-
von rund 200 GWh®> abgedeckt werden. Dies be-
deutet fiir 2030 einen notwendigen Zubau von rund
800 MW?>¢ bzw. eine installierte Gesamtleistung von
rund 1.060 MW Photovoltaik.

Fir das Jahr 2045 kann bei weiterem geringfligigem
Ausbau von Fernwirme (moderat) und Wasserkraft
(gering) von einem jahrlichen Mehrbedarf an PV-
Strom von rund 1.200 GWh*” ausgegangen werden.

53 Uberschligig geschitzt, bis 2030 10% Reduzierung, bis
2045 40%

54 Jahres-COP moderner Wirmepumpen im Altbau
3,2. Verbrauch Verbrennerauto zu E-Auto 65kWh /
20kWh/100km = 3,2. Hilfte fossil wird ersetzt, somit
[(8000GWh X 55%)*(100%-10% Verbrauchsreduktion)
- 150GWh Fernw]/3,2 (E-effizienz zu fossil) = 1078
kWh

55 Es wird ein Zubau von rund 30MW vorgesehen.

56 1078GWh -200GWh durch Wasserkraft /1100 h
durchschnittliche Produktion = 798MW

57 [8000GWh* (100%-40% Verbrauchsreduk-
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Wird zudem bericksichtigt, dass dann der Bedarf
auch in den Dunkel-Monaten komplett regenerativ
erzeugt werden muss, und der sommerliche Produk-
tionsliberschuss daher mit erheblichen Verlusten®®
fir den Winter gespeichert wird, ergibt sich eine
notwendige Jahresproduktion von rund 1.700 GWh.
(Grafik 2)

Dies bedeutet fir 2045 eine Erweiterung der be-
stehenden Produktionskapazitdt aus erneuerbaren
Energietragern um rund 1.500 MW, welche mit den
aktuell installierten 300 MW (geschatzt) an Photo-
voltaik-Kapazitdt einen Gesamtausbau von 1.800
MW an Photovoltaik bis 2045 ergeben. Bei der Ener-
giegewinnung durch Biomasse und Wasserkraftnut-
zung kann eine geringfligige Erweiterung stattfinden.

2.2 Die Realisierbarkeit dieses Plans
Eine Potenzialstudie der EURAC® aus 2012 schatzt,

tion) -200GWh Fernw.] / 3,2 (E-effizienz zu fossil)
-250GWh durch Wasserkraft = 1188 GWh.

58 Speicherung iiber Wasserstoff: Effizienz Elektrolyseur
0,8, Speicherung 0,8, Effizienz Gas und Dampfkraft-
werk fiir Wasserstoff 0,6, somit rund 0,8*0,8*0,6 = 0,4

59 EURAC (2021), Das Photovoltaikpotential in Siidtirol:

Grafik 3 - Grundlage der Photovoltaik-Strategie bis 2045
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Anmerkung: Ersatz der derzeitigen fossilen Energietrédger durch Einsparungen, Effizienzsteigerung und
erneuerbare Energieanlagen (Diagramm in GWh/Jahr). Im Diagramm ist der theoretische Mehrbedarf an
Energie durch die notwendige Speicherung bereits beriicksichtigt

dass in Sudtirol allein auf Dachflaichen rund 1.250
MW Photovoltaik sinnvoll installierbar sind. Dies
entspricht rund 2,4 kW je Birger. Studien aus der
Schweiz und Deutschland®® zeigen auf, dass dieses
Potential durchaus technisch ausschopfbar ist. Hier
einige Beispiele der potenziellen Nutzung von Da-
chern privater Gebaude in Meran.

Ein ebenfalls groRes Potential bilden im urbanen Be-
reich Fassaden, Balkone und Zdune. Moderne Modu-
le ermoglichen dabei dem Umfeld angepasste Farb-
gebung, wie z.B. weil}, rot oder schwarz.

Relevante Ausbaumdéglichkeiten bilden Anlagen an
Deponien, Verkehrsknoten oder Konversionsflachen,
wie sie beispielhaft in der Industriezone Lana in klei-
nem Malstab bereits realisiert worden sind.

Ein weitaus groferes Potential bilden Freiflachen-
anlagen, wobei fiir Stdtirol insbesondere die aktuell
aufkommenden Technologien der Agri-Photovoltaik

Eine intelligente Nutzung von Raumen, Bozen EURAC
60 ZHAW fiir die Schweiz, EWS, LUBW fiir Deutschland

(APV) sinnvoll sein konnen. Diese Art von Strukturen
(hochgestdnderte PV-Paneele oder Anbringung an
Stahlnetzen) erlauben die weiterhin anndhernd voll-
wertige landwirtschaftliche Nutzung dieser Flachen
(vgl. Bild 5).

Die Baudichte dieser Anlagen ist relativ gering, um
die Doppelnutzung der Flachen zu ermoglichen. Im
Schnitt kann man aber dennoch eine Leistung von
rund 500 kW/ha annehmen.

Geht man von einem Ausbauziel von 1800 MW ins-
tallierter PV-Leistung im Jahr 2045 aus, und nimmt
man eine an Gebauden effektiv installierte Kapazi-
tat von 1.250 MW an, verbleiben in etwa 550 MW,
welche voraussichtlich iber APV realisiert werden
mussen.

Daflir wéren rund 1.100 ha®! notwendig, also eine
Flache von 3,3 x 3,3 km, welche weiterhin der Land-
wirtschaft zur Verfligung stiinde. Dies entspricht we-
niger als 10% der derzeit in Sudtirol fir den Apfelan-

61 550 MW/0,5 MW/ha = 1.100 ha
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I.I i ! .III.I L \ 5 E A _-_-
Bild 4: PV- Anlage auf Gaube mit unauffdlligen
Modulen in schwarz

bau genutzten Flachen. Diese Anlagen wiirden sich
optisch nur unwesentlich von den heute mit Hagel-
schutznetzen Uberdachten Obstplantagen abheben
(vgl. Bild 3).

Fiir diese Konzepte missen die urbanistischen Be-
stimmungen angepasst werden, da sowohl Fassaden
als auch Freiflaichenanlagen bei der derzeitigen Ge-
setzeslage kaum oder nicht realisierbar sind.

Zukunftig ist auch ein Import von regenerativer Ener-
gie aus PV-GroRanlagen aus sonnenreichen Regionen
und Landern denkbar, insbesondere, wenn sich Was-
serstofftrager wie Methanol oder Ammoniak indust-
riell durchsetzen. Diese Technologien stehen jedoch
noch in der Entwicklungsphase und es ist unsicher,

Bild 5: Agri-PV Testanlage Laimburg, seit 2011

Bis 2045:

e Ausbau der PV-Anlagen um weitere 750 MW
auf dann insgesamt 1800 MW.

e Davon insgesamt rund 550 MW als
Agriphotovoltaik installierte Kapazitat.

2.3 Der Investitionsbedarf

Moderne PV-Freiflaichenanlagen bringen Baukosten
von 600-700€/kW mit sich, und sind auch ohne in-
stitutionelle Unterstlitzung wirtschaftlich rentabel
und attraktiv. Es werden europaweit GroRanlagen
realisiert, welche sich meist durch Direktverkauf des
Stromes rechnen. Dies wird voraussichtlich in naher
Zukunft auch fur Agri-PV-Anlagen der Fall sein, wo-

—— arw—
- ,.._‘.__.....__-H-—-.l._-..l.l.---'-
" i e

ob sie bis 2030 einen relevanten Anteil am weltwei-
ten regenerativen Energiemix haben kdnnen. Nach
unserem Ermessen sollte daher bei wirtschaftlicher
Vertretbarkeit der Fokus auf groBtmogliche Eigen-
versorgung gelegt werden.

bei die Kosten wohl um rund 50-100€/kW Uber jenen
von klassischen Freiflachenanlagen liegen werden.

. ———
——— a

——

Bei kleineren Anlagen auf Gebauden sind die Bau-
kosten mit 1.400 - 1.600€/kW annidhernd doppelt
so hoch, jedoch macht in diesem Falle der Direkt-

Unsere Zielvorschlage bei der Photovoltaik sind verbrauch des Stroms die Investition wirtschaftlich

zgigfif:;ggéuﬂx Vigilplatz d.aher folgende: interessant. So rechnen sich private Anlagen mit
’ Bis 2030: 50% Abschreibung meist nach 7-8 Jahren. Bei diesen
Bild 2: Sanierte Miilldeponie Lana *  Ausbau Photovoltaik um 800 MW zu den Anlagen rechnet sich meist auch ein Batteriesystem,
mit PV bestehenden 260 MW (Gesamtleistung = 1.060  das den Eigenverbrauch massiv erhéht und zudem
MW), vorwiegend als Dachanlagen. das Netz stabilisiert.
?éﬁﬁl‘:ﬁlwk auf Apfelanbau im e Anpassung der Raumordnung, um

Agriphotovoltaik zu ermoglichen, gleichzeitig
Realisierung verschiedener groRerer Anlagen.
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Wenn sich die zusatzlich zu schaffende PV-Produk-
tionskapazitat zu zwei Dritteln aus Installationen auf
Dachern und an Gebauden und zu einem Drittel aus
APV zusammensetzt, wirden sich die Installations-
kosten bis 2030 auf rund 1.250 Mio. € belaufen.®?
Demgegeniiber wiirden Uber die Lebensdauer der
Anlagen von uber 25 Jahren rund 880 MWh Strom
pro Jahr annahernd kostenfrei produziert. Somit er-
geben sich sehr vereinfacht kalkuliert Energiekosten
im Bereich von 0,06€/kWh.

Bereits 2030 wird ein erheblicher Teil des Stroms so-
wohl taglich als auch saisonal zwischengespeichert
werden mussen, was zu relevant hoheren Kosten
fihrt. Im Gegenzug werden die Kosten fir die Ins-
tallation der Photovoltaikanlagen weiterhin massiv
sinken, wodurch die Kosten je kWh weiterhin sehr
wirtschaftlich bleiben werden.

2.4 BegleitmaBnahmen

Fiir eine derartige Ausbaustrategie muss die Flachen-
widmung in den Gemeinden neu geregelt werden.
Um den Ausbau der PV-Anlagen auf Flachen und Ge-
bduden der offentlichen Verwaltung (vor allem der
Gemeindeverwaltungen) zu beschleunigen, kdnnen
die Gemeinden verpflichtet werden, ein Mindest-
mal an eigenen Flachen fir PV-Anlagen auszuwei-
sen. Damit Gberndahme die jeweilige Gemeindever-
waltung direkt einen Teil der Verantwortung fiir den
Ausbau der Photovoltaik und ware ein gutes Beispiel
fiir die Bevolkerung. In unserem Konzept kann jede
Gemeinde autonom entscheiden, welche Flachen
hierzu herangezogen werden (Dachflachen, Fassa-
den, Brachflichen, Larmschutzwande, Agriphoto-
voltaik, usw.). Sollte eine Gemeinde dieser Verpflich-
tung nicht nachkommen, kann eine Reduktion der
Gemeindefinanzierung durch das Land zusatzlichen
Anreiz daflr schaffen.

Die Flachen, welche jede Gemeinde zur Verfigung
stellen muss, berechnen sich iber einen aus Bevdl-
kerungszahl und Gemeindeflache (je 50%) kombi-
nierten Schllssel. In der Hypothese, dass die offent-
liche Hand maximal 100 MW an PV-Anlagen bis 2030
installieren will, ergibt sich beispielhaft fir folgende

62 Fur 2030: 800.000 kW*(%5 *1500€ + 1/3 * 750€) = 1.250
Mio €
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Gemeinden dieser Flachenbedarf:

Vols am Schlern: 5.120 m?
Terlan: 4.423 m?

Ritten: 11.992 m?
Bruneck: 15.048 m?

St. Pankraz: 4.566 m?
Toblach: 9.348 m?

Glurns: 1.383 m?

Meran: 32.373 m?

Wie ersichtlich, reicht in den allermeisten Gemein-
den die Nutzung der 6ffentlichen Dachflachen bzw.
die Verwendung von Parkplatzen fir die Erreichung
der PV-Ausbauziele.

Zuséatzlich missen die gesetzlichen Rahmenbedin-
gungen den obigen Zielen entsprechend angepasst
werden. So muss insbesondere die Raumordnung
die Installation von PV-Anlagen durch Fassadeninte-
gration und durch APV gesetzlich ermdoglichen.

Im urbanen Bereich miissen die Moglichkeiten zum
Eigenverbrauch ausgeweitet und konsolidiert wer-
den, z.B. durch Abrechnungsmodelle fiir Warme-
pumpen und Ladestationen fir E-Autos. Die “comu-
nitd energetiche” (Energiegemeinschaften) sollten
wesentlich vereinfacht und ausgebaut werden.

Die lokal relativ teuren Installationskosten sollten
durch verschiedene MalRnahmen wie Beratungsstel-
len, Ausbildungskurse, Landesregister, blirokratische
Vereinfachungen usw. auf das in Deutschland (ib-
liche Niveau gesenkt werden. Als zusatzliche Mog-
lichkeit der Finanzierung sollten Contracting Modelle
ausgearbeitet und angeboten werden. Bei neuen
Gebduden und groBeren Umbauten sollte unter ge-
wissen Voraussetzungen eine PV-Anlage zwingend
vorgeschrieben werden. Eine massive Informations-
kampagne sollte Photovoltaik populdr machen, ins-
besondere fur die Deckung des zusatzlichen Energie-
verbrauchs bei Mobilitdt und Warme.

3. Zusammenfassung

Sudtirol hat aufgrund seiner hydrogeographischen
Situation viel Wasserkraft, und kann somit bereits
heute einen hohen Teil des lokalen Energiebedarfs
mit erneuerbaren Energien decken. Jedoch sollte
sich unser Land nicht auf der gréRtenteils unter dem
Faschismus und in den ersten Nachkriegsjahren ge-

schaffenen Kapazitat der Wasserkraft-GroRkraftwer-
ke ausruhen, sondern im Verbund mit Italien und
Europa die regenerativen Energien und insbesonde-
re die Photovoltaik massiv ausbauen, auch weil sich
diese Investitionen langfristig bezahlt machen.

Der Umbau der bisher noch weitgehend auf fossile
Energietrager gestiitzten Energieversorgung Sid-
tirols auf erneuerbare Energiequellen wird voraus-
sichtlich bis 2030 einen Ausbau der Photovoltaik auf
Gber 1.000 MW notwendig machen, bis 2045 sogar
auf 1.800 MW installierte Produktionskapazitat. Ein
Grof3teil der Anlagen kann dabei auf oder an priva-
ten und offentlichen Gebduden angebracht werden,
rund ein Drittel wird voraussichtlich Gber Agri-Photo-
voltaik realisierbar sein.

Es ist weiter anzumerken, dass sich die Investitions-
kosten der Photovoltaik im Unterschied zu klassi-
schen effizienzsteigernden MalRnahmen in relativ
kurzer Zeit amortisieren, und somit wirtschaftlich
sicherlich den interessantesten Beitrag zur CO,-Emis-
sionsreduzierung bieten.

Die Gesetzgebung muss insbesondere im Baurecht
und in der Raumordnung an diese Erfordernisse der
Energiewende angepasst werden. Zudem sollten die
Forderbedingungen durch die 6ffentliche Hand im
Bereich der Mehrfamilienhduser und im Eigenver-
brauch massiv verbessert werden.

4. Vorschlag: Eine Struktur fir die Umset-
zung des Klimaplanes: das “Klimasekreta-
riat Stidtirol”

Aus unserer Sicht ist eine klare und starke Organisa-
tion (folgend Klimasekretariat genannt) die Grundvo-
raussetzung, um die Klimaziele erreichen zu kénnen.
Im Entwurf des Klima-Planes sind 100 Projektideen
aufgelistet und es kann davon ausgegangen werden,
dass sich im Laufe der nachsten Jahrzehnte noch
sehr viele weitere Projekte hinzugesellen werden.
Zur Umsetzung all dieser Projekte ist ein professio-
nelles Projektmanagement unumganglich.

Das Klimasekretariat sollte direkt der Landesregie-
rung unterstellt sein und auch fiir alle Landesrate als
Ansprechpartner und Berater in Sachen Klima zur
Verfligung stehen. Das Klimasekretariat bereitet fiir
die Politik wichtige wissenschaftliche und technische

Erkenntnisse auf und bringt diese in kurzen Briefings
der Landesregierung zur Kenntnis. Ebenso ibermit-
telt es die Ergebnisse durch das laufende Monitoring
(welches durch eine externe Organisation durchge-
flhrt wird) und bewertet diese in Hinblick auf die Er-
reichung der Ziele. So wird gewahrleistet, dass alle
Mitglieder der Landesregierung auf demselben ak-
tuellen Informationsstand sind. Dieses Klimasekreta-
riat sollte folgende Voraussetzungen erfillen:

Kontinuitat

Das Klimasekretariat sollte ab sofort und zeitlich
unbefristet aufgebaut und eingesetzt werden. An-
derungen, die nach aulen sichtbar sind, sollten im
Sinne der Kontinuitat vermieden werden. Das Klima-
sekretariat sollte ab sofort als die Organisation nach
innen (in die Landesverwaltung) und nach auBen
(Bevolkerung und allen anderen Stakeholder) sicht-
bar werden und auf absehbare Zeit auch bleiben.
Das Klimasekretariat soll nach einer Anlaufphase als
zentraler Ansprechpartner fir die Erreichung der Kli-
maziele wahrgenommen und genutzt werden.

Transparenz

Durch eine klare und fiir die Biirger und Biirgerin-
nen nachvollziehbare Kompetenzaufteilung wird das
Klimasekretariat transparent und starkt somit nach
innen und nach aullen die Akzeptanz.

Unabhangigkeit durch Struktur

Beim Klimasekretariat sollten folgende Kompeten-
zen angesiedelt sein bzw. koordiniert werden.

Projektmanagement

e Hat den Uberblick tiber alle relevanten
Projekte in der 6ffentlichen Verwaltung wie
Bezirksgemeinschaften, Gemeinden und Land.

e Stimmt die einzelnen Projekte und Partner
aufeinander ab.

e Koordiniert eigene Projekte der
Landesverwaltung.

e Koordiniert die Beschlussvorlagen fir die

Landesregierung in Abstimmung mit den
zustandigen Fachamtern.

e  Ergreift Initiativen und macht Anpassungen,
falls bei Projekten Zielabweichungen
festgestellt werden.
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e Uberpriift gemeinsam mit den Férderstellen
zweimal jahrlich die Wirksamkeit aller
Forderungen. Passt diese, falls erforderlich,
gemeinsam mit den Forderstellen an und
unterbreitet die Vorschldge der Politik
zur Diskussion bzw. Entscheidung fir die
Anpassung der Forderrichtlinien.

e  Ergreift Initiativen und entwickelt eigenstandig
und/oder gemeinsam mit den Stakeholdern
neue Projekte und Initiativen zur Erreichung
der Klimaziele.

Kommunikation

e  Entwickelt eine langfristige
Kommunikationsstrategie nach innen und nach
aullen.

e Setzt die Kommunikationsstrategie um.

Unabhdngigkeit durch ausreichende
Ausstattung

Das Klimasekretariat braucht eine ausreichende
personelle und finanzielle Ausstattung. Aus diesem
Grund sollten kompetente Leute aus Kommunika-
tion, Projektmanagement, Technik und Recht im Kli-
masekretariat direkt beschaftigt werden.

Ein gutes Beispiel ist das “Klimasekretariat” der Stadt
Kopenhagen. Dieses besteht aus ca. 12 Personen und
ist zentral in alle Belange im Bereich Klima involviert.
Kopenhagen hat ca. 600.000 Einwohner und ist da-
her gut mit unserer Realitat vergleichbar.
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Der Klima Club Sudtirol - Griindungsmitglieder

Johann Czaloun, Maschinenbauingenieur, Entwick-
lungen (Seilbahnwesen/Photovoltaik);

Thomas Egger, Energie- und Umwelttechniker, Pro-
jekt und Prozessmanagement;

Gerd Huber, Ingenieur der Umwelt- und Verfahrens-
technik;

Eva Ladurner, Biologin mit Schwerpunkt Artenschutz
und Biodiversitiit;

Roland Plank, Mikrobiologe, langjéhrige Erfahrung
in Umwelt- und Energieberatung;

Martin Sulser, Ingenieur der Energie- und Umwelt-
technik;

Ulrike Vent, Rechtsanwidiltin in Meran.





